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Einheitenverzeichnis

US-Einheiten fiir Erdgas

Abkiirzung US-Einheit | US-Einheit englisch US-Einheit deutsch
fiir Erdgas
cf Cubic feet Kubikful3
mcf Thousand cubic feet Tsd. Kubikfu3
mmcf Million cubic feet Mio. Kubikfuf3
bef Billion cubic feet Mrd. Kubikfuf3
tef Trillion cubic feet Bio. Kubikfuf3
Umrechnungen

Wichtige Umrechnungen” von Energie- und Volumeneinheiten:
International, US, Metrisch

Ausgangseinheit Umrechnung in

Kubikfufl Kubikmeter 5
(Volumen US) cf (Volumen metrisch) 0,0283 m
Kubikmeter Erdgas® m® | Oleinheit (Energieeinheit) | 0,000850 toe
Barrel Ol Barrel Olequivalent
(Volumen US) bbl (Energieeinheit) I boe
Barrel Olequivalent” boe |Tsd. Kubikfu3 Erdgas 6 mcf
Barrel Olequivalent boe |Kubikmeter Erdgas 170 tsd. m?

. . d)
Ml.o' brmSCh. th.e rmz.ll mmbtu | Tsd. Kubikful3 Erdgas 0,964 mcf
units (Energieeinheit)

Y Bei der Umrechnung von Volumen in Energieeinheiten kann der Faktor variieren
abhingig vom Energiegehalt des zugrunde gelegten Erdgastyps oder Ols.

" Es wurde Gas mit einem Brennwert von 11.13 kWh/m? zugrunde gelegt [VNG
(ohne Datum)].

9 Quelle: Es handelt sich um den Umrechnungsfaktor des United States Geological
Service [USGS Government (2005) Kap. 27 S. 1].



20 Einheitenverzeichnis

Umrechnung weiterer US-Einheiten in metrische Systeme

Abkiirzung US-Einheit US-Einheit Metrisch
1 gal Gallonen 3,81
11b Pfund 0,45 kg
1 ft? Quadratfufl 0,09 m?
1 mi? Quadratmeile 2,6 km?
1 acre Acre 0,4 ha

9 Quelle: Es handelt sich um den Umrechnungsfaktor der Energy Information
Administration (EIA) [EIA Government (2017h)].



Kapitel 1
Einleitung

Kaum ein anderes Thema polarisiert die energiepolitische Diskussion
derzeit so stark wie die Gewinnung von Schiefergas und Schieferdl mit
Hilfe von hydraulischen Fracking-Verfahren. Fiir die Befiirworter bietet
der Ausbau der unkonventionellen Gas- und Olférderung die Chance,
den Wettbewerb auf den Mirkten fiir Ol und Gas zu intensivieren, die
Preise zu senken und durch erhdhte einheimische Produktion die Abhédn-
gigkeit von unsicheren Lieferungen der OPEC und Russlands zu verrin-
gern. Die Kritiker betonen dagegen die mit dem Fracking verbundenen
Umweltrisiken und sehen in der Ausweitung der fossilen Energieforde-
rung ein Hemmnis fiir den klimapolitisch erforderlichen Ubergang zu
erneuerbaren Energien.

Der deutsche Gesetzgeber betont die mit dem Fracking verbundenen
Umweltrisiken und hat mit dem Fracking-Gesetzespaket vom 24. Juni
2016 das Fracking faktisch verboten. International werden die Vor- und
Nachteile des Frackings allerdings sehr unterschiedlich bewertet, so dass
mit einem weiteren Ausbau der unkonventionellen Ol- und Gasférderung
zu rechnen ist. Es stellt sich daher die Frage, welche Auswirkungen die
wachsende Schiefergasgewinnung auf die Weltenergiewirtschaft haben
wird. Tragt das Schiefergas dazu bei, die Bedeutung des Erdgases als will-
kommene kohlenstoffarme ,,Briickentechnologie zu stirken und den Aus-
stieg aus der kohlenstoffintensiven Kohleverstromung zu beschleunigen?
Oder verldngert der Schiefergasboom das fossile Zeitalter und hemmt
den Ubergang zu den erneuerbaren Energien?

Derzeit konzentriert sich die Schiefergasgewinnung fast ausschlielich
auf die USA. Zahllose Studien untersuchen die Potentiale, die Wirtschaft-
lichkeit der verschiedenen Gewinnungsverfahren sowie die Umwelt-
effekte. Die amerikanische Schiefergasforderung bietet daher ein hervor-
ragendes Anschauungsobjekt, um die Technologie, ihre Wirtschaftlich-
keit und ihre Folgen zu abzuschitzen.
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Zielsetzung des vorliegenden Buches ist es, die aktuellen Studien und
Daten auszuwerten und auf diese Weise einen Beitrag zur Einschitzung
der langerfristigen energiewirtschaftlichen Bedeutung der Schiefergas-
gewinnung im internationalen Rahmen zu leisten.

Entsprechend der Zielsetzung ist das Buch wie folgt gegliedert: Kapi-
tel 2 beschreibt die Schiefergas- und Schieferdlreserven und Ressourcen
in den USA. Kapitel 3 gibt einen Uberblick iiber die weltweit vorhandenen
Schiefergas- und Schieferlvorkommen. In Kapitel 4 werden die wich-
tigsten Forderverfahren in ihren Grundziigen vorgestellt sowie wichtige
technologische Innovationen vorgestellt. Kapitel 5 beschreibt detailliert
die Umwelteffekte der Schiefergas- und Schieferdlgewinnung und wertet
dabei die neuesten Studien auf diesem Gebiet aus. In Kapitel 6 werden
die relevanten umweltrechtlichen Regelungen auf zentraler Ebene sowie
auf der Ebene der Lénder (States) vorgestellt und diskutiert. In Kapitel 7
wird nach Subventionen und den steuerlichen Regelungen gefragt, denen
die Schiefergas- und Schieferdlforderung unterworfen ist. Das folgende
Kapitel wertet vorhandene Studien zur Kostenentwicklung der Schiefer-
gas- und Schieferdlforderung aus und untersucht auf dieser Basis die
Wirtschaftlichkeit der Schiefergasgewinnung. Im Zentrum steht dabei die
Frage, inwieweit die Schiefergasforderung angesichts der stark gesunke-
nen Erdgaspreise in den USA noch wirtschaftlich betrieben werden kann.
Kapitel 9 greift die Ausfithrungen der vorangegangenen Kapitel auf und
fragt nach den langfristigen Entwicklungspotentialen der Schiefergas-
gewinnung in den USA und weltweit. Wichtige Aspekte in diesem Zu-
sammenhang sind die Wirkungen auf die Treibhausgasentwicklung sowie
auf das globale Erdgaspreisniveau. Kapitel 10 schlieBlich diskutiert die
Schiefergasgewinnung unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit. Hierbei wird
zwischen dem lokalen und regionalen Aspekt und der Perspektive des
internationalen Klimaschutzes unterschieden.



Kapitel 2
Schiefergas- und Schieferolvorkommen
in den USA

Die Gewinnung von Schiefergas und Schieferdl hat in den vergangenen
10 Jahren einen rasanten Aufschwung genommen. Seit 2006 haben sich
in den USA sowohl die Schiefergas- als auch die Schieferdlférderung
mehr als verzehnfacht. Die Schiefergasgewinnung hat das Niveau der kon-
ventionellen Erdgasforderung bereits deutlich iibertroffen; im Fall des
Erdéls hat die Forderung unkonventionellen Ols zu einem unerwarteten
Wiederanstieg der heimischen Férderung gefiihrt. Die ,,Peak-Ol“-These,
der zufolge die Erddlgewinnung beim Uberschreiten des Forderzenits
kontinuierlich abfillt, scheint widerlegt zu sein. Die Frage ist jedoch, ob
die Schiefergas- und die Schieferdlgewinnung léngerfristig auf hohem
Niveau weitergefiihrt werden konnen, oder ob sie bereits nach wenigen
Jahren wieder riickldufig sind. Eine elementare Voraussetzung fiir eine
langerfristige Forderung sind hinreichend groBe Vorkommen. Fiir wie
viele Jahre reichen die Reserven und die Ressourcen aus heutiger Sicht?
Fiihrt nicht der Verfall der Ol- und Gaspreise ggf. dazu, dass Lagerstiit-
ten, die noch vor einigen Jahren wirtschaftlich ausgebeutet werden konn-
ten, heute wieder unwirtschaftlich sind und aufgegeben werden? Das
vorliegende Kapitel versucht diese Fragen zu beantworten. Nach Erldute-
rung einiger Besonderheiten der Schiefergas- und Schieferlforderung im
Abschnitt 2.1 wird in Abschnitt 2.2 detailliert auf die Methoden einge-
gangen, wie die Reserven und die Ressourcen berechnet werden; zudem
werden wichtige Begriffe und Kennziffern vorgestellt. Abschnitt 2.3 und
2.4 stellen die aktuellen Reserve- und Ressourcenschitzungen fiir Schie-
fergas und Schieferdl vor.

Bei den Ausfiihrungen in diesem Kapitel wird bei den Angaben zu
Reserven und Ressourcen der Begriff Tightol anstatt Schieferdl verwen-
det. Dieser umfasst neben Schiefergestein auch andere Gesteinsformatio-
nen mit geringer Permeabilitiit, die Ol beinhalten (z.B. Sandstein). Dieser



